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Introduccion

PETROLOGIA

Es la rama de la geologia que estudia las rocas, entendiendose por
roca, cualquier agregado natural de minerales o de mineraloides
como el vidrio.

La petrologia para su estudio se divide en:

Petrogénesis: se encarga de estudiar y explicar el origen de las
rocas.

Petrografia: se ocupa de los aspectos descriptivos de las rocas,
tales como la forma, estructura, textura, composicion y clasificacion.
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Desde un punto de vista genético-mineralogico se distinguen los
siguientes tipos de rocas:

1.Rocas Endogenas o Igneas: Generadas a partir de un magma en el
interior de la corteza terrestre en condiciones de presion y temperatura muy
elevadas, que cuando cristaliza ahi produce a las rocas igneas intrusivas o
plutonicas, y si el magma se emplaza en la superficie de la Tierra (lava) da
lugar a las rocas igneas extensivas o volcanicas.

2.Rocas Exogenas o Sedimentarias: Se forman sobre la superficie
terrestre, mediante la sinergia de los procesos de intemperismo y erosion
(de la roca preexistente), del transporte (del sedimento generado por la
erosion) , del depdsito (del sedimento transportado) y de la litificaciéon
(posterior endurecimiento del sedimento depositado).

3.Rocas Metamorficas: Derivadas de la transformacion de los dos tipos

precedentes, mediante procesos térmicos, mecanicos y quimicos que se
desarrollan dentro de la corteza de la Tierra.
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4 | as rocas se clasifican seguin su origen y caracteristicas particulares en:

ROCAS VOLUMEN | EN SUPERFICIE

25 %

4 En conjunto, estas rocas forman la corteza terrestre en las
proporciones sefaladas.
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1. Protocolo de analisis y caracteristicas generales de las
rocas metamorficas
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Tabla: FORMATO CAPTURA ROCAS METAMORFICAS

FORMATO DE CAPTURA DE ROCAS LABORATORIO GEOLOGIA FiSICA (J-100)

CLAVE MUESTRA

COLOR EN SUPERFICIE
INTEMPERIZADA

COLOR EN SUPERFICIE
FRESCA

TEXTURA

ESTRUCTURA DE LAROCA

COMPOSICION MINERALOGICA

MINERALES ESENCIALES %

MINERALES ACCESORIOS %

MINERALES SECUNDARIOS %

FACIE METAMORFICA

GRADO DE METAMORFISMO

POSIBLE PROTOLITO

NOMBRE DE LA ROCA
(CLASIFICACION)

APLICACIONES Y/O USOS
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® Rocas metamorficas

En las rocas metamoérficas asi como en las otras familias, ademas de
considerar las caracteristicas generales ya vistas en las rocas igneas como
son: color, textura, estructura, composicion mineralégica, porcentajes
mineraldgicos, nombre de la rocas, origen, aplicaciones y usos; también
deben tomarse en cuenta los siguientes atributos:

a) Origen probable del protolito
b) Facie metamoérfica

c) Tipo y grado de metamorfismo
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2. Texturas de las rocas rocas metamorficas
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2. Texturas de las rocas

Es dificil trazar un limite preciso entre los términos estructura y textura
de una roca. Sin embargo, en general estructura se refiere a los
grandes rasgos que se observan a simple vista en los
afloramientos, tales como el bandeamiento, la lineacion y la
vesicularidad.

La textura se refiere al modo de asociaciéon de los
mineralesconstituyentes de una roca y de sus relaciones mutuas,
caracteres reconocibles principalmente en lamina delgada.
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® Rocas metamorficas

Texturas de rocas metamorficas

Los minerales que constituyen las rocas de la corteza de la Tierra,
cuando se ven sometidos a los fendomenos del metamorfismo, (presion y
temperatura) tienden a reorganizarse formando alineaciones casi
paralelas.

Los cristales de algunos minerales, como las micas (habito laminar) y la
hornblenda (habito prismatico alargado) recristalizaran con una
orientacién preferente. A esta alineacidn mineral que proporciona a la
roca una textura en laminas o en bandas se le denomina foliacién.

COMPRESSIVE STRESS

COMPRESSIVE STRESS
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Las texturas de la mayoria de las rocas metamoérficas difieren de las que
presentan las rocas igneas y sedimentarias detriticas fundamentalmente en la
manera en como se acomodan los constituyentes mineraldgicos.

El origen de las texturas se entiende de manera facil como funcion de tres
variables:

Cristalizacion

Deformacion

Tiempo

La textura de una roca metamorfica puede presentar tres posibles elementos:

Relictos: Es declir, rasgos originales que no han alcanzado a ser modificados
por el metamorfismo.

Cristaloblasticos o tipomorficos: Son los rasgos caracteristicos producidos por
el metamorfismo.

Superpuestos: Son aquellos caracteres texturales debidos a eventos
posteriores al metamorfismo.
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La textura de una roca metamorfica puede presentar las siguientes
caracteristicas:

1. Las texturas que resultan directamente del metamorfismo se describen
como cristaloblasticas, en donde la raiz griega “blastos” se emplea de
dos maneras:

2. Como sufijo, blasto o blastico se refiere a una genuina textura
metamorfica. Asi textura porfidoblastica es aquélla que contiene grandes
cristales formados durante el metamorfismo.

3. Como prefijo, “blasto” se refiere a una textura relicta, modificada por el
metamorfismo, pero aun reconocible como tal, como es el caso del
termino blastoporfidica.
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Las tres clases de texturas cristaloblasticas tipicas del metamorfismo en
términos descriptivos son:

1.Granoblastica y porfidoblastica (Metamorfismo de contacto)
2.Foliada (Metamorfismo regional)

3.Cataclastica y porfidoclastica (Metamorfismo dinamico)

MARMOL
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3. Estructuras de las rocas metamorficas
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® Rocas metamorficas

Las estructuras en las rocas metamorficas son de tipo penetrativo
como son la foliacion y la alineacion, éstas estan caracterizadas por la
presencia de cualquier superficie o linea, y favorecen la rotura de las
mismas con mucha facilidad.
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4. Tablas de clasificacion rocas metamorficas
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Clasificacion de las rocas metamorficas

® | as rocas metamorficas se clasifican tomando en cuenta los siguientes criterios:

e E|l modo de yacimiento, que aclara el tipo de metamorfismo y la naturaleza y
causas finales de los gradientes de temperatura y presiéon que gobiernan dicho
metamorfismo.

e La estructura y textura, que son testimonios de las condiciones fisicas del
metamorfismo; particularmente utiles son las texturas relictas que pueden
senalar la naturaleza de la roca madre o protolito.

e | os analisis quimicos proporcionan los datos mas completos acerca de la
naturaleza del protolito y la medida en que ha sido afectado por el
metamorfismo.

e |Las asociaciones mineralogicas indican la facies metamoérfica, asi como la
composicion del protolito y la naturaleza y grado del metamorfismo.
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CLASIFICACION DE ROCAS METAMOREICAS

Existen varios tipos de foliacion, que dependen del grado de
metamorfismo y de la mineralogia de la roca orignal.

Consideremos tres de ellos: pizarrosidad, esquistosidad vy
bandeado gnéisico.

Grado bajo ~ Aumento del metamorfismo Grado alto

Pizarra Filita Esquisto
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Rocas metamorficas comunes

Roca Textura Protolito Comentarios
Pizarra Foliada Lutita Grano muy fino
=HHE Foliada Lutita Grano fino a medio
ESCIUiStO Foliada Lutita, rocas | Grano medio a grueso
volcanicas y
graniticas
Ghneis Foliada Lutita, rocas Grano grueso, no
volcanicas y micaceo
graniticas
Anfibolita Debilmente Rocas volca- Compuesta de
foliada nicas maficas hornblenda'y
plagioclasa
Migmatita Débilmente | Mezcla de rocas | Transicion entre rocas
foliada graniticas y. igneas y. metamorficas
maficas
Metacon- Debilmente Conglomerado | Cantos rodados muy.
foliada ricCO en cuarzo estirados
glomerado
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Rocas metamorficas comunes

Roca Textura Protolito Comentarios
Milonita Débilmente Cualquier Formada por
foliada material cataclasis
Marmol No foliada Calizas y Intercreci-mientos
dolomias de carbonatos
Cuarcita No foliada Areniscas Intercreci-mientos
cuarciferas de cuarzo
Corneana No foliada Cualquier. De grano fino
(Hornfels) material fino
Tactita (Skarn) No foliada Rocas Formadas por
calcareas calco-silicatos.
silicicas
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CLASIFICACION DE
ROCAS METAMORFICAS

_ Aumento del metamorfismo

Grado bajo (200°) Grado intermedio Grado alto (800°)

Clorita

Moscovita (mica)

Biotita (mica)

T Granate
Composicion

mineral Estaurolita

Silimanita

Cuarzo

Feldespato

Ausencia de : / 3
Tipo de roca alteracion Pizarra Filita Esquisto Fusién
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Figura 2. Se muestra las temperaturas, presiones y profundidad aproximada de los diferentes grados metamaérficos que ocurren en

diferentes entornos geoldgicos
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Temperatura (°C)

Presién (Kbar)
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(1) Metamorfismo de contacto p-p:
@ Arco volcanico Prehnita-

Pumpellita
(3) Cinturén montafioso generado PR
por colisiéon (orogenia)

(@) Parte continental estable (Cratén)

@ Prisma de acrecion

Figura 1. facies metamoérficas
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Intensidad de metamorfismo y Estaurolita Sillimanita

grado metamorfico

K-feldespato

Granate

]
Cuarzo

Mica Blanca

Clorita

Arcilla

Lutita y . Pizarray Filita y
meta-arenisca cuarcita
Clivaje

Bajo Grado Grado Intermedio Alto Grado

Esquisto

Protolito

Figura 3. Se observa el metamorfismo progresivo desde bajo a alto grado en la orogenia (formacion de montanas). Ademas, se presenta el

ensamblaje de los minerales comunes respecto al grado de metamorfismo, cuando se tiene un protolito cuarzo feldespatico y semipelitico
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N MACROSCOPICA DE LAS ROCAS METAMORFICAS

TRAMA ORDINARIA
(Estructura y textura)

COMPOSICION MINERALOGICA

COMPONENTES PRINCIPALES

ASOCIADOS TIPICOS

ROCA
METAMORFICA

INTERPRETACION DE ORIGEN

CLASE DE
METAMORFISMO

Milonitica

[+

cuarzo y feld

Casi cualquiera, granos y harina
i I ia vitrea

Milonita

ROCA PREMETAMORFICA PROBABLE

Flaser

cualquier mineral

Augen (ojosa)

Fragmentos de roca sin deformar,

Flasergranito, Flasergabro,

Roca cataclastica

En forma de almendra u
ojos de feldespato

Cuarzo, mica y muchos otros
minerales

Gnels augen
(ojoso o granular)

Casi cualquier clase de roca

Hornfélsica

Mica, granate, piroxeno,
andalucita, cordierita

Exfoliada Granoblastica

Cuarzo, feldespato, carbonato,
y muchos otros minerales.

Hornfels

Pisarra (sahle) rocas tobaceas

de hierro, magnesio y calcio.

Granate, epidota, diépsida, silicatos

Cuarzo, calcita y otros minerales.

Skarn

Calcita y dolomita

Tremolita, diépsida, olivino

otros silicatos de calcio y magnesio.

Cuarzo

Marmol

Granate, mica, sillimanita,

casi cualquier mineral.

Cuarcita

Firmemente endurecida,
laminada.

Cuarzo afanitico, feld

clorita y arcillosos.

Argilita

Contacto
o
regional

Calizas o pedernal

Areniscas, pedernal (Chert)

Exfoliacién perfecta
crucero pizarrefio

Cuarzo afanitico, micas, clorita y muchos otros minerales.

Pizarra (Slate)

Intermedia entre
pizarreia y esquistosa

Cuarzo de grano fino,
micas y clorita

Cuarzo, sericita y muchos otros

Filita

Exfoliada Esquistosa

Esquistos de bajo grado

Micas, clorita, cuarzo

Feldespatos, turmalina,
epidota, calcita

Esquisto de mica

Calcita, micas, cuarzo

Grafito, silicatos de calcio
y magnesio

Esquisto de cal

Clorita, actinolita, epid

Esquisto verde

Talco

Carbonato, magnetita,
otros silicatos de magnesio

Glaucéfana

Esquisto de talco

Lawsonita, granate,
otros silicatos de magnesio

Esquisto de glaucéfana

Esquistos de alto grado

H: y

cuarzo, biotita, magnetita

Esquisto de hornblenda

Granate, mica , clorita

Feldespato, hornblenda,
cuarzo, muchos otros

Esquisto de granate

Estaurolita, micas

Cianita, granate, cuarzo

Esquisto de estaurolita

Sillimanita

Cuarzo, micas, g

Esquisto de sillimanit

Grafito, micas, cuarzo

Feldespato, clorita

Esquisto de grafito

Gnéisica, ojosa o granular
(augen) fajeada

Cuarzo, feldespatos

Micas, hornblenda,

Gneis, Gneis augen

Deficientemente exfoliada
a
lineal granoblastica

Hornblenda, feldespatos

Granate, micas, epidota

Anfibolita

Cuarzo y feldespatos
o piroxeno y feldespatos

Granate, cianita,
piroxeno, turmalina

Granulita

Hiperstena, cuarzo y feld

Charnockita

Onfacita, granate

Cianita, rutilo

Eclogita

Inyectada con material granitico

Cuarzo y feldespato

Biotita, hornblenda

Migmatita

oojowejaw opesb |0 ejuawny

Regional
con
magmatismo

Pisarra (Shale), argilita, piedra de lodo,
rocas tobaceas y otras de grano fino

Pisarra (Shale), piedra de lodo,
arenisca impura, igneas félsicas

Rocas de carbonato arcillosas

Rocas igneas maficas

Rocas de peridotita y
otras ricas en magnesio

rocas arcoési

Rocas igneas maficas,
sedimentos portadores de hierro y calcio

Casi cualquier clase de roca

Sedimentos arcillosos

Sedimentos carbonaceos, rocas igneas maéficas,
sedimentos Emdons de hierro y calcio

1. 1 bel
ar ar

Rocu ignm méficas,
ito

Rocas igneas félsicas a maficas

Rocas igneas maficas

Rocas igneas félsicas

mezcladas con sedimentos
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La filita (izquierda) puede distinguirse de
la pizarra (derecha) por su brillo satinado
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MILONITAS DEL RiO PAPAGAYO, GRO.
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